Додаток 5
                                                                                        Підготував учитель фізики





       

      Перегінської №2 ЗОШ І-ІІІ ст..           





                            Рожнятівського району





                                                 Пільгуй Г.А.

Тема. Вимірювання температурного коефіцієнта опору міді
Мета роботи: навчитися вимірювати температурний коефіцієнт міді , 

                        використовуючи мультиметр.

Обладнання:1)прилад для вимірювання термічного коефіцієнта опору мідної                     

                        дротини; 2)алюмінієва посудина від калориметра;3) штатив для 

                        фронтальних робіт;4)універсальний прилад мультиметр М9508;



     5)електроплитка; 6) амперметр; 7) вольтметр;8)джерело   

                          живлення на 4В; 9) вимикач.

Формування  компетентностей:

здоров’язберігаюча – дотримання правил техніки безпеки при виконанні даної роботи  
 продуктивної творчої діяльності -  уміння планувати експеримент, готувати  досліди;

соціальної  -  надання учням можливості проявляти ініціативу, брати на себе відповідальність, приймати рішення, вибирати варіант творчих чи експериментальних завдань та  шлях іх  розв'язання , продуктивно співпрацювати з різними партнерами в групі ;
 саморозвитку та самоосвіти -  вміння самостійно здобувати знання й використовувати при розв'язанні експериментальних завдань. 




Теоретичні відомості.

Опір провідника R – це властивість провідника  чинити опір струму, який проходить по ньому. Опір металевого провідника залежить від його розмірів і температури:
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Де ( - питомий опір провідника. Це величина, яка чисельно дорівнює опору провідника завдовжки 1м  і поперечним перерізом 1м2
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Одиниця опору встановлена на підставі закону Ома:
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Питомий опір (( а отже , і опір провідника R) залежить від температури.
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Rо- опір провідних при 0оС;

(- термічний коефіцієнт опору.

Термічний(температурний ) коефіцієнт опору ( показує ,на яку частину початкового опору при 0оС зміниться опір провідника при його нагріванні на 1оС (1 К). Для всіх металів (>0(для чистих металів 
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Прилади та засоби вимірювання

  Засоби  вимірювання : 

    Мультиметр –  універсальний прилад для вимірювання сили струму, напруги, опору, температури, ємності, індуктивності, характеристик напівпровідникових транзисторів та мікросхем.(інструкція додається)
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Опис приладу
Об'єктом для визначення термічного коефіцієн​та опору є котушка, виготовлена із мідного дроту (а), намотана на картонний каркас (б), кінці якої ви​ведені до затискачів (в). Котушка вміщена в скляну пробірку (г), разом з якою поміщається в посудину з водою. В середину трубки входить термометр. На верхній кінець картонної трубки надівають коркову пробку (д). На пробку надіта пластина (є) із затискачами (в). Щоб прилад краще нагрівався, в картонній трубці зроблені отвори (ж).
Виконання роботи.
Варіант 1.  
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                          Обладнання : 1) прилад для вимірювання термічного коефіцієнта             

                                                    опору мідної дротини;

    2) посудина від калориметра;

    3) штатив для фронтальних робіт;

    4)універсальний прилад мультиметр М9508; 

     5)електроплитка. 
1. Ознайомитися з інструкцією по використанню мультиметра для вимірюванню температури і опору. Приєднати температурний датчик до приладу. (Увага: звернути увагу на полярність вмикання датчика. На колодці датчика є знаки «+» і «-», на приладі також є такі знаки. Натиснути на кнопку «On», «Off». Перемикач поставити так, щоб його стрілка була проти символу оС. Датчик температури вставити у пробірку до рівня котушки приладу для визначення термічного коефіцієнта .   Мультиметр готовий для  вимірювання температури .
2. Ввімкнути електричну плитку.

3. Одночасно з вимірюванням температури цим же мультиметром  вимірювати опір. Для цього до гнізда «COM» і «V/(/Hz» приєднати два провідники, які будемо приєднувати іншими кінцями до котушки. Перемикач поставимо у положення для вимірювання опору (в інтервалі від О Ом до 200 Ом).

4. Так по черзі вимірюючи температури і опір при  даній температурі, зробити через кожних 15оС  п’ять вимірювань.

5. Дані занести в таблицю

	№ досл.
	t, oC
	R, Oм
	(,оС-1
	(с,оС-1

	1
	150
	
	
	

	2
	300
	
	
	

	3
	450
	
	
	

	4
	600
	
	
	

	5
	750
	
	
	


6. За формулою



[image: image7.wmf]1

2

2

1

1

2

t

R

t

R

R

R

-

-

=

a

 (4),

Де R1- опір при температурі t1
      R2 –  опір при температурі t2.

Взяти інші два значення температур і відповідних їм значень опору і знову обчислити (.

7. За даними дослідів побудувати графік залежності опору R від температури t оС.
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8. Визначити похибки вимірювань.

   Знайти середнє значення (с,

9. Порівняти одержане значення з табличним значенням
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Варіант 2. 

Обладнання : 1)прилад для вимірювання термічного коефіцієнта опору  

                     мідної  дротини; 

                     2)алюмінієва посудина від калориметра;

                     3) штатив для фронтальних робіт;


           4)електроплитка;

                     5) амперметр; 

                      6) вольтметр;

                     7)джерело живлення на 4В;

                     8) вимикач;

                      9) термометр

   1. Зібрати установку за схемою











1.  Пробірку з котушкою закріпити в штативі і опустити в склянку з водою.
2. Склянку з водою розмістити на елекроплитці.
3. Всередину пробірки вставити термометр.
4. Під'єднати до котушки амперметр та вольтметр
5. Ввімкнути електроплитку.
6. . Дані занести в таблицю

	№ досл.
	t, oC
	І, А
	U,В
	R, Oм
	(,оС-1
	(с,оС-1

	1
	150
	
	
	
	
	

	2
	300
	
	
	
	
	

	3
	450
	
	
	
	
	

	4
	600
	
	
	
	
	

	5
	750
	
	
	
	
	


6.  Вимірявши опір  за законом Ома   для ділянки кола для всіх  значень темпера​тури R1= U1/І1
6. За формулою
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Де R1- опір при температурі t1
      R2 –  опір при температурі t2.

Взяти інші два значення температур і відповідних їм значень опору і знову обчислити (.

7. За даними дослідів побудувати графік залежності опору R від температури t оС.




8. Визначити похибки вимірювань.

   Знайти середнє значення (с,

9. Порівняти одержане значення з табличним значенням
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Висновок .
Порівняти результати , одержані в першому та другому варіантах
Контрольні запитання.

1. Як залежить опір металевого провідника від температури?

2. Що таке температурний коефіцієнт опору?

3. Якими одиницями його вимірюють?

4. Як цю залежність можна подати графічно?

5. Де використовується залежність опору металевих провідників від температури?

6. Вивести формулу (4).

Завдання додому: Закінчити письмовий звіт, підготуватись до захисту даної роботи і повторити теоретичний матеріал за темою наступної роботи
Творче завдання: Сконструювати прилад для вимірювання температури, використовуючи залежність опору провідника від температури.

Інструкція

до універсального  приладу мультиметра М9508
Вимірювання температури

1. Натисніть кнопку (2) так, щоб вона залишалась в даному положенні, тобто  була  «утоплена».

2. Ручка перемикача типу вимірювань (1) стрілкою поставити біля позначки оС.
3. До клем (6) під‘єднати датчик температури: прослідкувати, щоб позначка «-» і «+»  на панелі приладу і на колодці датчика співпадали.
4. Датчик занурюємо в пробірку, де розміщено котушку для даної лабораторної роботи.
 Вимірювання опору.

1. Приєднуємо провідники до клем (5) і (4).

2. Стрілку перемикача (1)  ставимо проти позначки Ω 200. Це означає, що мультиметр може вимірювати опір 200 Ом.

3. Провідники, що ідуть  від клем (5) і (4) приєднуємо до клем котушки, що знаходиться в пробірці приладу для вимірювання температурного коефіцієнта опору.
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R - прилад для вимірювання термічного коефіцієнта опору  


А – амперметр


V - вольтметр


Д -  джерело  живлення


К - ключ
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