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Смт. Перегінськ
Тема роботи: Визначення коефіцієнта корисної дії сонячної батареї.
Мета роботи: Експериментально навчитися визначати ККД сонячної батареї. Дослідити залежність ККД від електричного опору навантаження.
Формування  компетентностей:

здоров’язберігаюча – дотримання правил техніки безпеки при виконанні даної роботи  
 продуктивної творчої діяльності -  уміння планувати експеримент, готувати  досліди;

соціальної  -  надання учням можливості проявляти ініціативу, брати на себе відповідальність, приймати рішення, вибирати варіант творчих чи експериментальних завдань та  шлях іх  розв'язання , продуктивно співпрацювати з різними партнерами в групі ;

 саморозвитку та самоосвіти -  вміння самостійно здобувати знання й використовувати при розв'язанні експериментальних завдань. 
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Обладнання: 

1. Сонячна кремнієва батарея БСК-1;

2. Міліамперметр на 200мА;

3. Вольтметр на 1,5 В;

4. Магазин опорів на 10 Ом;

5. Вимикач;

6. Електромагнітне реле;

7. Напівпровідниковий транзистор МП39- МП42;

8. Джерело живлення на 4В;

9. Лампочка на підставці на 4В;

10. З’єднувальні провідники;

Теоретичні відомості.

Енергія світлового випромінювання може бути перетворена в енергію електричного струму за допомогою напівпровідникових фотоелементів (так званих сонячних батарей). Поглинаючи фотони світла в напівпровідниках відбувається внутрішній фотоефект. Напівпровідниковий фотоелемент складається з плоского кристалу кремнію з дірковою провідністю, в якому створено тонкий шар з електронною провідністю. На межі цих шарів виникає p-n-перехід. Внутрішній фотоефект в напівпровідниках приводить до відривання електронів від атомів і утворення електронно-діркових пар. Коли такий процес відбувається біля межі поділу  напівпровідникових кристалів з різним типом провідності, то через p-n-перехід із кристалу з електронною провідністю в кристал з дірковою провідністю вільно переходять дірки, а електрони затримуються електричним полем p-n-переходу. В зворотному напрямку вільно пропускаються електрони, але затримуються дірки. Це приводить до того, що напівпровідник n-типу має негативний заряд, а напівпровідник p-типу – позитивний заряд. При під’єднанні цих шарів до електричного кола, в цьому колі виникне електричний струм. Сила цього струму буде пропорційна потужності світлового потоку, що падає на фотоелемент. Такі сонячні батареї застосовуються як джерело електричної енергії на космічних апаратах і станціях. А також є екологічно чистими джерелами енергії на електростанціях.
Коефіцієнт корисної дії будь-якого перетворювача одного виду енергії в інший є відношення одержаної енергії до енергії, що затрачається на її одержання :
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   (1), де Pi= IU   (2)  потужність на виході батареї. Цю потужність можна знайти, під’єднавши до клем батареї магазин опорів з послідовно увімкненим міліамперметром і паралельно увімкненим до реостата  вольтметром.

Густина потоку сонячного випромінювання ( біля межі земної атмосфери називається сонячною сталою: вона дорівнює 1373Вт/м2. Густина потоку   сонячного випромінювання біля поверхні землі буде менша, ніж біля межі атмосфери. Бо частина цього потоку відбиватиметься атмосферою, а частина поглинається, тому ми можемо вважати, що густина потоку в сонячний день перпендикулярно до площини батареї буде становити 980 Вт/м2. 

PC=(·S   (3), PC – потужність сонячного випромінювання

                       (- густина потоку сонячного випромінювання,
                       S – площа поверхні батареї
Порядок виконання роботи.

1. Установіть площину сонячної батареї перпендикулярно до сонячних променів.

2. Під’єднайте до виходу батареї міліамперметр, вольтметр і магазин опорів.

3. Замкнути електричне коло.
4. Зняти покази приладів.

5. Змінюючи опір магазину опорів через 1Ом до 10Ом, щоразу виміряти силу струму і напругу.

6. знайти площу S батареї.

7. Дані занести в таблицю.

	№ п/п
	I, A
	U, B
	R, Ом
	Рі, Вт
	(, Вт/м2
	S, м2
	РС, Вт
	(, %

	1
	
	
	1
	
	
	
	
	

	2
	
	
	2
	
	
	
	
	

	…
	
	
	…
	
	
	
	
	

	10
	
	
	10
	
	
	
	
	


8. Визначити ККД за формулою (1):
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9. Побудувати графік залежності (=((R).
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Контрольні запитання.

1. Як відбувається перетворення сонячної енергії в електричну в напівпровідниковій сонячній батареї?

2. Що таке ККД сонячної батареї?

3. Як залежить потік сонячного випромінювання біля поверхні Землі від висоти Сонця над горизонтом?

4. Як залежить ( від опору зовнішньої ділянки кола? Зробити висновки.
Додаткове творче завдання.

Сконструювати фотореле.

1. Скласти електричне коло за схемою мал. 1., використовуючи транзистор МП39 –МП42,

[image: image6]електромагнітне реле, що входить в шкільний комплект «Реле електронне універсальне», лампочку на 4В і джерело живлення на 4В. Від’ємний вивід сонячної батареї під’єднати до виводу бази транзистора. 

2. Якщо сонячну батарею освітити, транзистор відкриється і контакти реле (нормально замкнуті) розімкнуться, лампочка погасне. Якщо приміщення затемнити (завісити штори), транзистор закриється, реле відпустить контакти, лампочка засвітиться, імітуючи увімкнення освітлення. 

Пояснюємо, що фотореле дозволяє економити електроенергію за рахунок оптимального режиму освітлення.

Завдання додому.

Закінчити письмовий звіт і підготуватись до захисту  даної роботи. Повторити теоретичний матеріал за темою письмової роботи.
Мал.1.
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