Аналітична інформація

про результати моніторингу рівня навчальних досягнень з фізики учнів 9 класів загальноосвітніх навчальних закладів 
Івано-Франківської області
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23 квітня  2013 року у 119 навчальних закладах області було проведено моніторинг рівня навчальних досягнень з фізики учнів 9 класів загальноосвітніх навчальних закладів області. Всього у дослідженні взяли участь 2054 учня. Якісний розподіл респондентів показано на діаграмі 1.
Учням був запропонований 45-хвилинний тест на перевірку знань та умінь з фізики за змістом навчального матеріалу за курс базової школи. Зміст тестових завдань відповідав чинній програмі з фізики для загальноосвітніх навчальних закладів. У тесті були поєднанні питання як на повторення матеріалу з фізики за курс 7-го та 8-го класів, так і завдання  програмового матеріалу з фізики за 9 клас. 
Метою проведення моніторингу було виявлення наявного стану засвоєння програмового матеріалу з фізики за курс базової школи, а також виявлення чинників, які впливають на процес формування знань з фізики. 

До бази тестових завдань було внесено 25 блоків завдань по 4 рівноцінних питання в кожному (всього 100). Випадковим чином кожен учень отримував свій набір із 25 тестових завдань.
Максимально можливий результат тестування становив 39 балів. 
Одержаний розподіл результатів дослідження (схожість із нормальним розподілом Гаусса) засвідчив добрий підбір завдань та їх шкалювання.
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Середній бал по області, одержаний учнями – 21,4 з 39 максимально можливих балів, що у дванадцятибальній шкалі становить 6,6 балів. Детальна інформація по районах (містах) подана на діаграмі 4.
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З діаграми можна побачити, що, взявши до уваги кількість учнів, що взяли участь у дослідженні, найкращих результатів досягли школярі м. Івано-Франківська, Долинського та Рожнятівського районів, а найнижчих – м. Яремче.
Аналіз виконання завдань
Відповідно до критеріїв оцінювання навчальних досягнень учнів з фізики дослідженням необхідно було оцінити три складові: теоретичні знання, практичні навички та вміння розв’язувати задачі. У зв’язку з цим було запропоновано три змістові модулі: фізичні явища та процеси, фізичні прилади, задачі. 

Змістовим модулем «Фізичні явища» були охоплені наступні теми: явища у природі, властивості речовини, зміна агрегатного стану речовини, закон Архімеда, геометрична оптика, електризація тіл, закони постійного струму, електричний струм в різних середовищах, електричне та магнітне поля. Результати виконання завдань показані на діаграмі 5.
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Найкраще учні виконали завдання на розуміння явищ у природі (від 80 до 95%), на знання властивостей речовини (від 64 до 84%) (слід відмітити, що учні дані теми вчать у 5 класі в курсі «Природознавство»), а найбільші труднощі – при застосуванні законів поширення світлових променів у дзеркалі.
Таблиця 1
	Магнітне поле

	Напрям силовий ліній магнітного поля провідника зі струмом
	56,11
	Виникнення індукційного струму
	58,57

	Дія сили Ампера
	37.48
	Напрям ліній магнітного поля постійного магніту
	27,13


	Властивості речовини

	Дія сил між молекулами 
	84,04

	Зміна об’єму рідини під час зміни температури
	64,41


	Оптика
	Закон Архімеда

	Закони поширення  світлових променів
	62,36
	Застосування закону Архімеда
	81,4

	Зображення предмета в дзеркалі
	17,9
	Природа виникнення виштовхувальної сили
	38,67


	Електричний струм у електролітах
	Електричний струм у різних середовищах

	Виділення речовини на електроді під час електролізу
	55,07
	Залежність концентрації вільних носіїв зарядів у напівпровіднику від температури
	58,25

	Зміна маси міді при зміні розташування електродів
	42,39
	Залежність питомого опору металевого провідника від температури. Графік залежності.
	32,79


Зважаючи на дистанційну форму проведення дослідження для перевірки практичної складової викладання фізики було запропоновано завдання на знання та розуміння принципів роботи як простих, так і складних фізичних вимірювальних приладів (лінійка, мензурка, динамометр, манометр, амперметр, вольтметр, омметр), а також завдання на розширення меж вимірювання амперметра та вольтметра.
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Результат засвідчив, добрі знання учнів з методики визначення  лінійних розмірів тіл (93,2%), вимірювання сили за допомогою динамометра (92%). Проте, виникли певні труднощі при виконанні завдань щодо вимірювання об’єму малого тіла неправильної форми (67%), знятті показів вольтметра (72%) і амперметра (63%), розширенні меж вимірювання приладу (30%).
Таблиця 2

	Прості вимірювання

	Вимірювання лінійних розмірів тіл
	93.23
	Вимірювання сили динамометром
	91.98

	Вимірювання об’єму малого тіла неправильної форми
	67.84
	Вимірювання тиску рідини
	61.48


	Електричні схеми
	Шкала приладів

	Вимірювання напруги  струму вольтметром
	71.67
	Ціна поділки та покази амперметрів
	63.43

	Зміна показів амперметра при зміні опору кола
	30.17
	Скориставшись даними з приладу і малюнка, на якому подану схему електричного кола, визначте напругу на резисторі
	43.79


Для перевірки вміння розв’язувати задачі були запропоновані розрахункові текстові та графічні задачі з таких тем як кінематика, динаміка, тиск рідин та газів, прості механізми, закони постійного струму.
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Таблиця 3
	Кінематика
	Динаміка

	Залежність між кінематичними величинами
	63,28
	Визначення ваги тіла за допомогою динамометра
	68,21

	Визначення середньої швидкості руху
	51,8
	Визначення сили тяжіння на тіло


	54,6


	Тиск  рідин, газів і твердих тіл
	Робота

	Тиск твердих тіл на поверхню
	67,92
	Визначення потужності  пристрою
	65,43

	Тиск рідин
	37,05
	Виконання механічної роботи з підняття тіла на висоту
	50,48


	Електричний струм

	Залежності між  електричними величинами
	66,05
	Розрахунок електричних кіл
	45,78

	Питомий опір провідника
	47,01
	Визначення ККД пристрою
	33,91


Детальний аналіз тем модулів (таблиця 1-3) засвідчує, що переважна більшість учнів виконали завдання на розпізнавання явищ, фізичних величин, одиниць вимірювання, окремих фактів, знань формул та визначення фізичних величин. Як результат, в учнів не сформовано розуміння природи фізичних процесів і практичного застосування набутих теоретичних знань (що обумовлено складністю програми, віковими особливостями учнів (наприклад «Оптика», 7 клас), відсутністю практичної складової викладання предмету самими учителями фізики).
Вчителям фізики, методичним службам рекомендуємо звернути особливу увагу на більш ретельній актуалізації знань з тем фізичного змісту, які вивчались в курсі природознавства, приділяти увагу науковому формуванню понять, запобігаючи при цьому створенню хибних уявлень про фізичні явища та тіла, приділяти більшу увагу розв’язуванню фізичних задач, завдань графічного характеру, евристичним способам пошуку розв’язування проблеми, практичному застосуванню набутих теоретичних знань.
Якубовський П.П.

